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@ Verfahron zur Herstellung von Formk6rpern. 

Ein neues Verfahren zur Herstellung von gegebenenfalls 
mikrozallularen, elastomeren FormkSrpern mit selbttrennen- 
dan Eigenschaften durch Umsetzung in geschtossenen For- 
men eines Reaktlonsgemischs aus organi&chen Polytsocya- 
naten und L6sungen von KettenverlSngerungsmitteIn des 
Molekulargewichtsbreichs 62 bis 400 in hdhermolekularen 
Polyhydroxylverbindungen des Molekulargewichtsberelchs 
von 1800 bis 12000unter Mitverwendung von Katoiysatoren, 
tnneren Formtrennmittein und gegebenenfalls weiteren 
Hilfe- und Zusatzstoffen, wobei man als innere Formtrenn- 
mrttel Estergruppen aufweisende Kondensationsprodukte 
des Molekulargewichtsbereichs 900 bis 4500, einer SSure- 
zahl von unter 5 und einer Hydroxylzahl von 12.5 bis 125 aus 
3 bis 15 Mot Rizinolsaure und etnem Mol eines ein- Oder 
mehnA/ertigen Atkohls des Molekulargewichtsbereichs 32 bis 
400 Oder insgesamt einem Mol eines Gemischs mehrerer 
derartiger Alkohole verwendet. 
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Verfahren zur Herstellung von PormkSrpern 



Die Erf indung betrlfft ein neues Verfahren zur Her- 
stellung von gegebenenfalls mikrozellularenr elasto- 
ineren Polyurethan-Fornikerpern mit geschlossener Ober- 
flSchenschicht einer mittleren Dichte von 0,8 bis 
1^4 g/cm , wobei bestimnte Kondensationsprodukte der 
Rizinolsaure als innere Formtrennmittel mitverwendet 
werden . 

Die Herstellung von PormkOrpern auf Polyurethanbasis 
mit selbsttrennenden Eigenschaf ten unter Mitverwendung 
von sogenannten inneren Trennmitteln ist bereits be- 
kannt (vgl. z.B. US-PS 3 726 952, US-PS 4 033 912, 
US-PS 4 024 090, US-PS 4 058 492, US-PS 4 098 731, 
DE-OS 2 121 670, DE-OS 2 427 273 Oder DE-OS 3 012 126). 

Die in diesen VorverCffentlichungen beschriebenen Trenn- 
mittel eignen sich insbesondere gut zur Herstellung von 
harten Formschaumstof fen auf Polyurethanbasis mit einer 
geschlossenen AuBenhaut, d.h. sie verleihen diesen Form- 
kOrpern gute bis sehr gute selbsttrennende Eigenschaf ten . 
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Diese Aussage gilt jedoch nicht uneingeschrankt ftir die 
Herstellung von mikrozellularenr elastoraeren FormkSrpern 
auf Polyurethanbasis edLner hohen Dichte. Derartige Form- 
kOrper werden im allgemeinen nach der Reaktionsspritz- 
guBtechnik xinter Verwendiing von hochaktive Katalysatoren 
enthaltenden Reaktionsgemischen aus organ ischen Poly- 
isocyanaten, hOherinolekularen Polyhydroxylverbindungen 
und KettenverlSngerungsmitteln hergestellt (vgl. z.B. 
DE-AS 2 622 951). Bei der Herstellung derartiger 
spezieller, elastomerer Formkdrper stellt sich nach wie 
vor das ungelSste Problem , wie den FormkSrpem zu- 
friedenstellende selbsttrennende Eigenschaf ten verliehen 
werden kOnnten. 

Es war somit die der Erfindung zugrxindeliegende Aufgabe, 
solche speziellen inneren Trennmittel aufzufinden, die 
auch zur Herstellung von gegebenenf alls mikrozellularen, 
elastomeren PorihkSrpern mit selbsttrennenden Eigen- 
schaften der nachstehend nSher beschriebenen Art in 
Serienproduktion geeignet sind. 

Diese Aufgabe konnte mit dem nachstehend beschriebenen 
erfindungsgemSBen Verfahren gelSst werden, bei welchem 
bestimmte Kondensationsprodukte der RizinolsSure mit 
ein- und/oder mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise mit 
gegebenenfalls Ethergruppen aufweisenden Alkandiolen 
als innere Trennmittel eingesetzt werden. 

Die besonders gute Eignung der nachstehend nSher be- 
schriebenen erf indungswesent lichen Trennmittel ftir das 
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erfindungsgemSBe Verfahren ist auch im Hinblick auf den 
nSchstllegenden Stand der Technik, wie er sich aus 
DE-OS 2 121 670 (= GB-PS 1 365 215) bzw. aus 
DE-OS 2 404 310 (= US-PS 4 058 492) ergibt, ilber- 
raschend. 



In der DE-OS 2 121 670 warden bestinunte binSre Oder 
ternSre Gemische als Trennmittel bei der Her ste Hung 
von vorzugsweise harten Formschaumstof fen beschrieben, 
wobei als Trennmittelkomponente in den besagten Ge- 
mlschen u.a. auch Hydroxy Igruppen aufweisende Ester 
von MonocarbonsSuren zuin Einsatz gelangen kCnnen. 
Als Aufbaukomponenten fflr dlese Ester werden einer- 
seits insbesondere langkettlge Fett- und OlsSuren und 
andererseits die unterschiedlichsten Alkohole u.a. auch 
einfache Alkandiole wie Ethylenglykol oder Hexandiol 
genannt. In der langen AufzShlung der geeigneten Fett- 
bzw. Olsauren findet sich auch RizinolsSure. Die er- 
findungsgemSfie LSsung der genannten erf indungsgemSBen 
Aufgabe muB jedoch auch im Hinblick auf diese Offen- 
barung als ilberraschend angesehen werden, da (i) 
die Herstellung der speziellen erfindungsgemSBen , 
elastomeren FormkSrper einer hohen Dichte in dieser 
VorverOffentlichung nicht angesprochen wird, da (ii) 
die genannten Ester nur als Einzelkomponente in 
binSren bzw. ternSren Trennmittelsystemen eingesetzt 
werden sollen, und da (iii) im Palle der RizinolsSure 
ausdrUcklich darauf hingewiesen wird, daB die Mitver- 
wendung eines Alkohols bei der Herstellung des Ester- 
gruppen aufweisenden Kondensationsprodukts nicht er- 
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f order lich ist, so daB der Leser der VorverOf f entlichung 
nlcht auf den Gedanken kommen kann, aus der Ftille der in 
dieser VorverGf fentlichung beschriebenen Trennmlttel bzw. 
Trennmittelkomponenten Kondensationsprodukte der Rizinol- 
sSure rait Alkoholen der nachstehend nSher beschriebenen 
Art auszuwShlen, tun diese als alleiniges Trennraittel bei 
der Herstellung von ganz speziellen, elastomeren Form- 
kdrpern einer hohen Dichte einzusetzen. 

Die DE-OS 2 404 310 empfiehlt die Verwendung von freie 
Carboxylgruppen aufweisenden Umsetzungsprodukten der 
RizinolsSure mit langkettigen FettsSuren u.a. von 
freie Carboxylgruppen aufweisenden PolyrizinolsSuren 
wie sie durch Selbstkondensation von RizinolsSure er- 
halten werden kSnnen^ als innere Trennraittel bei der 
Herstellung von Formschaumstof fen der iinterschiedlichsten 
Art. Diese Carboxylgruppen aufweisenden Trennraittel sind 
jedoch fiir hochaktive Systeme wie sie nach der Reaktions- 
spritzguBtechnik verarbeitet und zur Herstellung von 
elastomeren Forrateilen einer hohen Dichte verwendet wer- 
den / nur bedingt geeignet, da sie die empfindliche Kata- 
lyse dieser Systeme st5ren. So k5nnen zwar mit den Trenn- 
mitteln dieser Vorver5f fentlichung auch elastische Form- 
schaumstof fe einer hohen Dichte mit guten selbsttrennenden 
Eigenschaften hergestellt werden, jedoch zeigt sich der 
Nachteil der Trennraittel in dem Umstand, daB bei der 
Serienproduktion derartiger ForrakOrper die Formen- 
innenwSnde in kurzen zeitlichen AbstSnden gereinigt wer- 
den mvissen, da andernfalls die selbsttrennenden Eigen- 
schaften schon nach wenigen Reaktionszyklen verschwinden. 



Le A 23 329 




- 5 - 




0180749 



Dies llegt of f ensichtlich daran, daB die FormkBrper an 
der Oberfiache innerhalb der erf order lichen kurzen Reak- 
tionszeiten nicht vollstSndig ausreagieren, so dafl sich 
an der Forminnenwand bereits nach wenigen Reaktions- 
5 zyklen Verunreinigungen bilden, die die Trennwirkung 
der an sich guten Trennmittel alsbald aufheben. 

Gegenstand der Erfindung ist somit edLn Verfahren zur 
Herstelliang von gegebenenf alls mikrozellularen elasto- 
meren FormkSrpern einer mittleren Dichte von 0,8 bis 
10 1,4 g/cm^ und einer geschlossenen Oberf ISchenschicht 
mit selbsttrennenden Eigenschaf ten durch Umsetzung 
in geschlossenen Foriaen eines Reaktionsgemisches aus 

a) organ ischen Poly isocy ana ten und 

b) LOsungen von 

15 b1) Kettenveriangeriingsmitteln, ausgewKhlt aus 



20 



der Gruppe bestehend aus (1) gegebenenf alls 
Ethergruppen aufweisenden Alkandiolen des 
Molekulargewichtsbereichs 62 bis 400, 

(ii) aromatischen Diaminen des Molekular- 
gewichtsbereichs 108 bis 400 und 

(iii) beliebigen Gemischen der unter (i) 
und (ii) genannten VerbdLndungen, in 



25 



b2) Polyhydroxylverbindungen eines mittleren 
Molekulargewichts von 1800 bis 12000 und 
einer mittleren Hydroxylftinktionalitfit 
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von 2 bis 3, wobei als Komponente b2) auch 
Gemische verschiedener Polyhydroxylverbin- 
dvmgen zum Einsatz gelangen kOnnen^ in 
denen einzelne Koinponenten ein tlber 400 
5 und unter 1800 liegendes Molekulargewicht 

xand/oder eine tiber 3 liegende Hydroxyl- 
fiinktionalitat aufweisen k5nnen, 

vmter Mitverwendvmg von 

c) Katalysatoren fiir die Isocyanat-Polyadditions- 
10 reaktion, 

d) inneren Formtrennmltteln 
und gegebenenfalls 

e) weiteren Hilfs- und Zusatzstof fen, 

dadurch gekennzeichnet, daB man als innere Trenn- 
15 mittel d) Estergruppen aufweisende Kondensations- 
produkte eines osmometrisch bestimmbaren mittleren 
Molekulargewichts von 900 bis 4500, einer saure- 
zahl von unter 5 und einer Hydroxylzahl von 12,5 
bis 125 aus 3 bis 15 Mol RizinolsSure und einem 
20 Mol eines ein- oder mehrwertigen Alkohols des Mole- 
kulargewichtsbereichs 32 bis 400 oder insgesamt 
einem Mol eines Gemischs mehrerer derartiger 
Alkohole in einer Menge von 0,3 bis 30 Gew.-% 
der Kondensationsprodiikte, bezogen auf die Gesamt- 
25 menge des Reaktionsgemisches, verwendet* 
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Ausgangsmaterialien a) fur das erf ihdungsgemaBe Ver- 
fahren sind beliebige organische Polyisocyanater wie 
sie beispielsweise in der DE-PS 2 404 310, Kolonne 3, 
Zeile 39 bis Kolonne 4, Zeile 56 beispielhaft of fen- 
bart sind. Bevorzugt werden beim erf ind\ingsgem§6en Ver- 
fahren organische Polyisocyanate mit ausschlieBlich 
aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen einer (mittleren) 
NCO-Punktionalitat von 2 bis 2,3 eingesetzt. Zu den 
besonders bevorzugten Polyisocyanaten gehBren 
bei Raumtemperatur fliissige Polyisocyanate bzw. Poly- 
Isocyanatgemische der Diphenylmethan-Reihe, d.h, bei 
Raumtemperatur fltissige Gemische von 4,4 '-Diisocyanato- 
diphenylmethan mit 2,4 '-Diisocyanatodiphenylmethan und 
gegebenenfalls hSherfunktionellen Homologen dieser Di- 
isocyanate, bei Raumtemperatur fltissige, Caurbodiimid-* 
bzw. Oretonimin-'modif izierte Derivate dieser Diisocyanate 
bzw. Poly isocy ana tgemische, bei Raumtemperatur fliissige 
Urethan-modif izierte Derivate dieser Diisocyanate bzw. 
Polyisocyanatgemische insbesondere solche der in 
DE-OS 2 624 526 beschriebenen Art und bei Raum- 
temperatur fliissige Umsetzungsprodukte von 1 Mol 
4 , 4 ' -Diisocyanatodiphenylmethan mit 0,05 bis 0,3 Mol 
eines oder mehrerer niedermolekularer Diole oder Triole, 
vorzugsweise Polypropylenglykole mit einem Molekularge- 
wicht bis zu 700, wie sie beispielsweise gemcLB 
DE-OS 1 618 380 zugfinglich sind. 

Bei der Komponente b1) handelt es sich um Kettenver- 
ISngerungsmittel der an sich bekannten Art, d.h. um 
(i) gegebenenfalls Ethergruppen aufweisende Alkandiole 
eines Molekulargewichts von 62 bis 400, (ii) aromatische 
Diamine des Molekulargewichts 108 bis 400 bzw. um 
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(ill) beliebige Gemische derartiger KettenverlSngerungs- 
mittel. 

Gut geeignete Kettenveriangervmgsmittel (i) sind beispiels 
weise Ethylenglykol, 1 ,2-Dihydroxypropan, 1 , 3-Dihydroxy- 
propan, 1 ,4-Dihydroxybutan/ 1 , 6-Dlhydroxyhexan, 1 ,8-Di- 
hydroxyoctarir Neopentylglykol, Dlethylenglykol , Tri- 
ethylenglykol/ Tetraethylenglykol , Dipropylenglykol , 
Tripropylenglykol, Dibutylenglykol , Tripropylenglykol 
Oder beliebige Gemische derartiger Diole. 

Geeignete Kettenveriangeriingsmittel (ii) sind beliebige # 
vorzugsweise primSre Aminogruppen aufweisende aroma- 
tische Diamine des Molekulargewichtsbereichs 108 bis 
400, d.h. Diamine r die ausschlieBlich aromatisch ge- 
bundenCf vorzugsweise primSre Aminogruppen aufweisen. 
Beispiele derartiger Diamine sind 1 ,4-Diamino-benzol, 
2 r4-Diamino toluol, 2,4'- und/oder 4 ,4 '-Diaminodiphenyl- 
methan , 3,3' -Dimethyl-4 ,4 ' -diamino-diphenylmethan oder 
4 /4 '-Diaminodiphenyl-propan^ (2,2) , bzw, beliebige Ge- 
mische derartiger Diamine* 

Bei den bevorzugten, beim erf indungsgemSBen Verfahren 
einzusetzenden, Diaminen handelt es sich jedoch um 
solche, die zumindest in jeweils einer ortho-Stellung 
zu den Aminogruppen einen Alkylsubstituenten aufweisen, 
insbesondere um solche, die in ortho-Stellung zu der 
ersten Aminogruppe mindestens einen Alkylsubstituenten 
und in ortho-Stellung zur zweiten Aminogruppe zwei Al- 
kylsubstituenten mit jeweils 1 bis 4, vorzugsweise 
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1 bis 3 Kohlenstof fatomen, aufweisen, besonders bevorzugt 
um solche, die in jeweils mindestens einer ortho-Stellung 
zu den Aminogruppen einen Ethyl-, n-Propyl- tind/oder iso- 
Propyl-Substituenten tmd gegebenenf alls in weiteren ortho- 
5 Stellungen zu den Aminogruppen Methylsubstituenten auf - 
weisen. 

Beispiele ftlr bevorzugte bzw. besonders bevorzugte 
Diamine sind 2 ,4-Diaminomesitylen, 1 ,3, 5-Triethyl-2 ,4- 
diaminobenzol, 1 r3 r 5-Triisopropyl-2r4-diaminobenzol, 

1 0 1 -Methyl-3 , 5-diethyl-2 , 4 -diaminobenzol , 1 -Methyl-3 , 5- 
diethyl-2,6-diaminobenzol, 4, 6 -Dimethyl -2 -ethyl -1 ,3- 
diaminobenzol , 3 , 5 ,3 • , 5 • -Tetraethyl-4 , 4 • -diamino- 
diphenylmethan , 3 , 5 , 3 • , 5 • -Tetraisopropyl-4 , 4 • -diamino- 
diphenylmethan, 3,5-Diethyl-3' ,5'-diisopropyl-4,4 

1 5 diaminodiphenylmethan , 1 , 3-Diinethyl-5-tert . -butyl- 
4r6-diamino-ben2ol oder 1 ,3-DimGthyl-5-tert. -butyl- 
2,6-diamino-ben2ol oder beliebige Gemische derartiger 
Diamine. Besonders bevorzugt sind 1-Methyl-3r 5-diethyl- 
2, 4 -diaminobenzol und dessen technische Gemische mit 

20 1 -Methyl-3, 5-diethyl-2 ,6 -diaminobenzol . 

GemSB einer besonders bevorzugten Ausf tihriongsform des 
erf indungsgemSBen Verfahrens kommen die unter (ii) bei- 
spielhaft genannten Diamine, insbesondere die als bevor- 
zugt bzw. besonders bevorzugt bezeichneten Diamine als 
25 alleinige Komponente b1) zum Einsatz. 

Bei der Komponente b2) handelt es sich um organische 
Polyhydroxylverbindungen eines aus der PunktionalitMt 
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und dem Hydroxylgruppengehalt errechenbaren mittleren 
Molekulargewichts von 1800 bis 12000, vorzugsweise 3000 
bis 7000 und einer mittleren HydroxylfxinktionalitSt von 
2 bis 3, vorzugsweise 3. Oftmals werden als Komponente 
5 b2) Geinische verschiedener Polyhydroxylverbindtingen ein- 
gesetzt, wobei es auch denkbar ist, daB einzelne Kom- 
ponenten derartiger Gemische ein tiber 400 und unter 
1800 liegendes Molekulargewicht und/oder eine tiber 3 
liegende Hydroxy If unktionalitSt aufweisen. 

10 Geeignete Poly hydroxyl verb ind\ingen der genannten Art sind 
insbesondere die aus der Polyurethanchemie bekannten Poly- 
ester- und vorzugsweise Polyetherpolyole , wie sie bei- 
spielsweise in DS-PS 4 218 543, Kolonne 7, Zeile 29 bis 
Kolorme 8, Zeile 55 beispielhaft genannt sind. 

15 Als Reaktionspartner fttr die Poly isocyanatkomponente a) 
dient die "Polyolkomponente" b) , die ihrerseits eine 
L5sung der KettenverlSngerungsmittel b1) in den hSher- 
molekularen Polyhydroxylverbindvmgen b2) darstellt. 
Die Komponente b1) wird hierbei in einer Menge von 5 

20 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 35 Gew.-%r bezogen 
auf die Menge der Komponente b2) in dieser gelSst, 
bzw. mit dieser zu einem bei Raumtemperatur fltlssigen 
Gemisch vereinigt. 

Bei der Durchfiihrung des erf indungsgemSBen Verfahrens 
25 ist es unerlSBlichr als Komponente c) die tiblichen Kata- 
lysatoren fiir die Isocyanat-Polyadditionsreaktion mit- 
zuverwenden* 
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Zu den bevorzugten Katalysatoren gehSren die an sich be- 
kannten Zinnkatalysatoren wie z.B. Zinn (II) -salze von 
CarbonsSuren wie Zinn (II) -acetat, Zinn (II) -octoat, 
Zinn(II)-ethylhexoat und Zinn (II) -laurat und die 
Dialkyl-zinnsalze von CarbonsSuren, wie z.B. Dibutyl- 
zinndiacetat, Dibutylzinn-dilaurat , Dibutylzinn-maleat 
Oder Dioctylzinn-diacetat allein Oder als Komplex mit 
Amidinen wie 2r3-Diinethyl-3,4,5,6-tetrahydropyriinidin 
Oder 2-Methyl-3-cyclohexyl-3 ,4 / 5r6-tetrahydropyriinidin, 
Aminopyridinen bzw. -pyrimidinen sowie Hydrazino- 
pyridinen bzw. -pyrimidinen. Synergistisch wirkende 
Katalysatorkombinationen dieser Art werden z.B. in 
den deutschen Of fenlegungsschrif ten 24 34 185, 
26 01 082 und 26 03 834 beschrieben. Als mit- 
zuverwendende Katalysatoren komroen auch tertlSre Amine 
der an sich bekannten Art in Frage, z.B. Tr iethylamin , 
Tributylamin, N-Methyl-morpholin, N-Ethyl-morpholin, 
N-Cocomorpholin, N,N,N' -Tetramethyl-ethylendiamin, 
1 r4-Diazabicyclo-(2,2,2)-octan, N-Methyl-N' -dimethyl- 
aminoethylpiperazin, N,N-Diinethylbenzylainin, Bis-(N,N- 
diethylaminoethyD-adipat, N,N-Diethylbenzylainin, Penta- 
methyldiethylentriamin , N ,N-Dimethylcyclohexylajnin , 
N,N,N' rN'-Tetramethyl-1 ,3-butandiamin, N,N-Diroethyl-B- 
phenylethylamin, 1 ,2-Diinethyliinidazol und 2-Methyl- 
imidazol. Bevorzugter Katalysator dieses Typs ist das 
1 ,4-Diazabicyclo-(2,2,2)-octan. Weitere Beispiele von 
erf indungsgemSB zu verwendenden Katalysatoren sowie 
Einzelheiten tlber die Wirkungsweise der Katalysatoren 
sind im Kunststof f -Handbuch , Band VII, herausgegeben 
von Vieweg und HSchtlen, Carl Hanser Verlag, Mtinchen 
1966, z.B. auf den Seiten 96 bis 102 beschrieben. 
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Die Katalysatoren werden in der Kegel in einer Menge von 
0,001 bis 10, vorzugsweise 0,05 bis 1 Gew.-%, bezogen auf 
die Menge der Kon5>onente b2) eingesetzt und bei der Durch- 
ftlhrung des erf indungsgemciflen Verfahrens vorzugsweise in 
5 dieser zusanunen mit der Komponente b1) gel5st. 

Bei der erf indungs we sent lichen Komponente d) handelt es 
sich uin Estergruppen aufweisende Umsetzungsprodukte aus 
3 bis 15, vorzugsweise 5 bis 10 Mol RizinolsSure mit 
1 Mol eines ein- oder mehrwertigen Alkohols des Mole- 

10 kulargewichts 32 bis 400, vorzugsweise 62 bis 400 oder 
mit insgesamt einem Mol eines Gemischs mehrerer der- 
artiger Alkohole. Die Estergruppen aufweisenden Um- 
setzungsprodukte welsen ein osmometrisch bestimmbares 
Molekulargewicht von 900 bis 4500, eine S&urezahl von 

15 unter 5, vorzugsweise von tmter 3 und eine Hydroxylzahl 
von 12,5 bis 125, vorzugsweise 20 bis 75 auf und stellen 
im allgemeinen bei 25**C Olige Fltlssigkeiten einer Vis- 
kositat von 200 bis 3000 mPa.s dar. 

Zur Herstellung der erf indungswe sent lichen Trennmittel d) 
20 kSnnen beliebige Alkohole des obengenannten Molekularge- 
wicht sbereichs, d.h. beliebige derartige Alkanole oder 
CycloalkcUiole, die gegebenenf alls Ethergruppen aufweisen, 
eingesetzt werden • Beispiele sind Methanol, Ethanol, 
n-Hexanol, n-Dodecanol, n-Octadecanol, die oben unter b1) 
25 (i) beispielhaft genannten, gegebenenf alls Ethergruppen 
aufweisenden Alkandiole, Cyclohexanol , 1 ,4-Dihydroxy- 
cyclohexan. Glycerin oder Trimethylolpropan. Beliebige 
Gemische der artiger Alkohole k5nnen ebenfalls eingesetzt 
werden • Vorzugsweise werden jedoch als Alkoholkomponente 
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bei der Herstellung der Trennmittel gegebenenfalls Ether- 
gruppen aufwelsende Alkandlole des Molekulargewichtsbe- 
reichs 62 bis 400 der oben unter b1) (i) belspielhaft 
genannten Art eingesetzt. Besonders bevorzugt werden 
Ethylenglykol , 1,2- und 1 , 3-Dihydroxypropan , 1 , 2- , 

1.3- , 1,4- Oder 2,3-Dihydroxybutan, Neopentylglykol , 

1 .4- Bis-hydroxyinethyl-cyclohexan, 1 ,8-Dihydroxyoctan 
xind ganz besonders bevorzugt 1 , 6 -Dihydr oxyhexan als 
Alkoholkomponente bei der Herstellung der Trennmittel 
eingesetzt. 

Die Herstellung der erf indungswesentlichen Trennmittel d) 
aus den beispielhaft geneuinten Ausgangsmaterialien erfolgt 
durch an sich bekannte Veresterungsreaktionen, beispiels- 
veise durch Erhitzen der Ausgangsmaterialien in Gegenwart 
von katalytischen Mengen einer Lewis- oder BrSnsted-SSure 
wie z.B. Schwefelsfiure, p-ToluolsulfonsSure, sauren lonen- 
austauschern, Zinndichlorid oder Titantetrabutylat bei 
einem Druck von ca. 1000 bis 0,1 mbar auf Temperaturen von 
bis zu 220 **C, vorzugsweise bis zu 180**C unter gleich- 
zeitiger Entfernung des bei der Kondensationsreaktion 
entstehenden Wassers. Die Herstellung der Trennmittel 
kaxin selbstverstSndlich ebensogut nach dem Azeotrop- 
Verfahren in Gegenwart eines organischen LOsungsmittels 
wie z.B. Toluol als Schleppmittel oder nach dem TrSger- 
gas-Verfahren, d.h. durch Austreiben des entstehenden 
Wassers mit einem inerten Gas wie z.B. Stickstoff oder 
Kohlendioxid erfolgen. 
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Die erfindungswesentlichen Trennmittel d) kSnnen sowohl 
der Polyisocyanatkomponente a) als auch der Polyolkom- 
ponente b) einverleibt werden. Hierbei kann man auch so 
vorgehen, daB man die Trennmittel der Polyisocyanat- 
5 koinponente a) bei erhShten Temperaturen von beispiels- 
weise 30 bis lOO^C hinzufiigt, so daB die Trennmittel 
mit einem Teil des Polyisocyanats unter Urethanbildung 
abreagieren. Da die Hydroxylgruppen aufweisenden Trenn- 
mittel ohnehin wShrend der Herstellung der FormkSrper 
10 mit einem Teil der Polyisocyanatkomponente im Sinne 
einer Additionsreaktion reagieren xmd somit letztend- 
lich in dem FormkSrper in chemisch eingebauter Form 
vorliegen, ISuft diese zuletzt genannte Variante auf 
das praktisch gleiche Endergebnis hinaus. 

15 Die erfindungswesentlichen Trennmittel d) werden im all- 
gemeinen in einer Menge von 0,3 bis 30, vorzugsweise 
1 bis 10 Gew.-%r bezogen auf das gesamte Reaktionsge- 
mischr eingesetzt. 

Bei der Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
20 kdnnen gegebenenfalls weitere Hilfs- und Zusatzmittel 
e) mitverwendet werden. Hierzu gehOren beispielsweise: 

- Treibmittel wie z.B. Wasser und/oder leicht fliichtige 
organische Substanzen wie z.B, Aceton, Ethylacetat, 
Methylenchlorid/ Chloroform, Butan Oder insbesondere 
25 Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe wie Monof luortrichlor- 
methan, Chlordif luormethan luid/oder Dichlordif luor- 
methan ; 
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- oberf ISchenaktive Zusatzstoffe (Emulgatoren und Schaum- 
stabillsatoren) wie z.B. die Natrlumsalze von Rizinol- 
sulfonaten Oder auch von FettsSuren Oder Salze von Fett- 
sSuren mit Aminen wie Slsaures Diethylamin oder 
stearinsaures Diethanolamin, Alkali- oder Ammonium- 
salze von SulfonsSuren wie etwa von Dodecylbenzol- 
sulfonsSure oder Dinaphthylmethansulf onsSure oder auch 
von FettsSuren wie RizinolsSure oder von polymeren 
FettsSuren oder Schaumstabilisatoren der beispiels- 
weise in der US-PS 2 764 565 beschriebenen Art; 

- Zellregler der an sich bekannten Art wie Paraff ine oder 
Fettalkohole oder Polydimethylpolysiloxane; 

- Pigmente, Farbstoffe oder Flanunschutzmittel der an sich 
bekannten Art, femer Stfd^ilisatoren gegen Alterungs- 
und Witterungseinflfisse, Weichmacher , fxingistatisch 
Oder bakteriostatisch wirkende Substanzen; 

- Ftlllstoffe wie Bariumsulfat , Kleselgur, RuB, Glasfasern 
Oder Schlemmkreide. 

2u den gegebenenf alls mitzuverwendenden Hilfs- und Zusatz- 
mitteln gehOren jedoch auch beispielsweise niedermole- 
kulare, hOherfunktionelle Alkohole wie z.B. Glycerin, 
Trimethylolpropan oder Sorbite die gegebenenf alls zwecks 
Erreichens einer evtl. erwtinschten Verzweigung der 
Molekaie zusanunen mit den KettenverlSngerungsmitteln 
b1) mitverwendet werden. 
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Bei der DurchfOhrxing des erf indungsgemSBen Verfahrens 
wlrd die Henge der Polyisocyanatkomponente a) vorzugs- 
weise so bemessen, daB im schaumf Shlgen Gemisch eine 
Isocyanat-Kennzahl von 70 bis 130, insbesondere 90 bis 
5 110 vorliegt. Dnter Isocyanat-Kennzahl versteht man 
hierbei den Quotienten aus Anzahl der Isocyanatgruppen 
xxnd Anzahl der gegentiber Isocyanaten reaktiven Gruppen, 
multipliziert mit 100. 

10 Bei der Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
wird insbesondere nach der bekannten Reaktionsspritz- 
guBtechnik (RSG- oder RIM-Verfahren) gearbeitet. Die 
Menge des in die Form eingebrachten/ gegebenenf alls 
schaximfahigen Gemisches wird im tibrigen so bemessen, 

15 daB der FormkOrper eine mittlere Gesamtdichte von 

3 3 
0>8 bis 1,4 g/cm , vorzugsweise von 0,9 bis 1,2 g/cm 

aufweist, Insbesondere bei der Mitverwendung von 

mineral ischen Ffillstoffen kOnnen Formk5rper mit einer 
3 

Ober 1,2 g/cm liegenden Dichte resultieren. Die Form- 
20 kSrper kSnnen nach einer Formstandzeit von 5 bis 90, 
- vorzugsweise 20 bis 60 Sekunden entformt werden. 

Als Ausgangstemperatur des in die Form eingebrachten 
Gemisches wird eine Temperatur zwischen 10 und 50**C, 
vorzugsweise 20 bis 40**C, gewfihlt. Die Temperatur der 
25 Form betrSgt 40 bis lOO^C, vorzugsweise 50 bis 70**C. 

Aufgrund der Mitverwendting der erf indungswesentlichen 
Trennmittel d) gestattet das erf indungsgemSBe Verfahren 
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erstmals die problemlose Serienproduktion von elasto- 
snerenr gegebenenfalls mikrozelluaren FormkSrperzi 
hoher Dlchte, ohne das es erforderlich wSre, die 
verwendeten Formen in kurzen ZeitabstSnden zu 
5 reinigen. Die ausgezeichneten selbsttrennenden Eigen- 
schaften der erf indungsgemSBen Verfahrensprodukte 
bleiben^ wie aus den Ausfiihrungsbeispielen er- 
sichtlich, Uber mindestens 30 Reaktionszyklen 
erhalten . 

GrundsStzlich ist es selbstverstSndlich moglich, bei der 
Durchfiihrung des erf indiingsgemSBen Verfahrens neben den 
erf indungswesentlichen Trennmitteln d) weitere Trenn- 
mittel der an sich bekannten Art mitzuverwenden. Hier seien ins- 
besondere die handelsublTchen Metallsalze langkettiger Carbon- 
sauren, z.B. Zinkstearat, genannt. 

Die erf indungsgemSBen Verfahrensprodukte eignen sich ins- 
besondere zur Herstellung von flexiblen AutomobilstoB- 
stangen, bzw. von flexiblen Karosserieelementen . Durch 
geeignete Variation der Ausgangsmaterialien, insbeson- 
dere bei geringem Anteil an DiaminkettenverlSngerungs- 
xnitteln der unter b2) beispielhaft genannten Art konnen 
aber auch beispielsweise flexible Schuhsohlen mit gutem 
T^riebverhalten und ausgezeichneter mechanischer Festig- 
keit erhalten werden. 

25 In den nachf olgenden Beispielen beziehen sich alle 
Prozentangaben auf Gewichtsprozente . 



10 
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A, Herstellung von erf indiingsgemSBen Trennmitteln 
Beisplel 1 

In einem 500 1 Kessel werden 303 kg RizinolsSure 
(1017 Mol) , 40 kg 1 ,6-Dihydroxyhexan (339 Mol) und 
5 2,5 kg p-ToluolsulfonsSure vorgelegt und auf 180*'C 

erhitzt. Das entstehende Wasser wird hierbei Innerhalb 
von 4 h Uber eine FttllkSrperkolonne bei Normaldruck ab- 
genommen, Danach wird der Druck langsam auf 20 mbar 
reduziert und weiter Reaktionswasser abgenommen . 

10 Innerhalb der nSchsten 7,5 h destilliert so das ge- 
samte Wasser ab (18,3 kg), welches durch etwas org. 
Bestandteile verunreinlgt ist- Man hSlt den Ansatz 
noch 1 h bei 20 mbar und ktihlt dann ab. Das entstandene, 
Estergruppen aufweisende Kondensatlonsprodukt kann als 

15 solches als erf indungsgemMBes Trennmittel verwendet wer- 
den. Es handelt sich um eine Fltissigkeit der ViskositSt 
(25**C) 630 mPa.Sr einer SSurezahl von 2,5 xind einer 
Hydroxylzahl von 74. Die Ausbeute liegt bei 321 kg 
(98 % der Theorie) . 

20 Beispiel 2 

Entsprechend Beispiel 1 werden in einem 500 1 Kessel 
284 kg (953 Mol) RizinolsSure, 16 kg (135,6 Mol) 
1 ,6-Dihydroxyhexan und 15 g (50 ppm) Titantetrabutylat 
umgesetzt. Nach Abdestillation des Wassers erhSlt man 
25 in 98,5 %iger Ausbeute ein erf indungsgemSBes Trennmittel 
mit folgenden Daten: 
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SSurezahl: 2,0 
Hydroxy Izahl: 35 
Viskositat (25'C): 920 mPa.s 

Beispiel 3 

5 Entsprechend Beispiel 1 werden 298 kg (1000 Mol) Rizinol- 
saure, 10 kg (111,1 Mol) 1 ,4-Dihydroxybutan una 3 kg 
p-Toluolsulfonsaure umgesetzt xmd das entstehende Kdsser 
abdestilliert. Das erhaltene erf indungsgemaBe Trenn- 
mittel fSllt in 96 %iger Ausbeute an und weist folgende 
10 Daten auf : 

saurezahl: 3,1 

Hydroxy Izahl I 28 

Viskositat (25 "C): 1650 mPa.s 

Beispiel 4 

15 Entsprechend Beispiel 1 werden 640 g (3,3 Mol) Tetra- 
ethylenglykol und 6884 g (23,1 Mol) Rizinolsaure 
umgesetzt. Die Katalyse erfolgt mit 50 ppm Titantetra- 
butylat. Innerhalb von 20 h wird das entstehende Reak- 
tionswasser abgenommen . Das resultierende erf indungsgemaBe 

20 Trennmittel failt in 97 %iger Ausbeute an und weist folgende 
Daten auf : 

saurezahl: 2,3 

Hydroxy 1 zahl : 30 

Viskositat (25°C): 990 mPa.s 
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Belsplel 5 

Entsprechend Beispiel 4 werden 11,5 kg eines technischen 
Polyethylenglykols des mittleren Molekulargewichts 370 
mit 64,7 kg RizinolsSiire in Gegenwart von 3 g Titan- 
5 tetrabutylat umgesetzt. Das in 97,5 %iger Ausbeute an- 
fallende erf indungsgemSBe Trennmittel weist folgende 
Daten auf: 

S^urezahl: 2,8 
Hydroxylzahl: 30 , 1 
10 Viskositat {25**C): 1010 mPa.s 

B. Verwendung sbe i sp ie 1 e 

Die Verarbeitung der in den folgenden Verwendungsbei- 
spielen beschriebenen Rezepturen erfolgt mit Hilfe der 
ReaktionsspritzguBtechnik Oder englisch "reaction 
15 injection moulding" (RIM). 

Polyolgemisch und Polyisocyanat wurden - gegebenenfalls 
in Abmischung mit dem die Entformung erleichternden 
Trennmittel - einem Hochdruckdosieraggregat zugeftihrt 
und nach intensiver Vermischung in einem zwangsge- 
20 steuerten Mischkopf in ktirzester Zeit in ein Metall- 
werkzeug gedrtickt. 

Das Werkzeug - eine Schttsselform aus Werkzeugstahl - er- 
laubt die Herstellung eines Formteils der folgenden Ab- 
messungen: 
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AuBendurchmes SBT Boden 1 78 mm 

AuBendurchmesser Rand 1B6 mm 

WandstMrke 4 mm 

FormteilhOhe 68 mm 

5 Konizitat 3,50 



AnguB: QuellanguB, mittig am Boden (0 = 10 mm) 

Bei Entformung der Schflssel sind an den WandflSchen 
Starke Scherkrfifte zu tiberwinden. 

Die Wirksamkeit der inneren Trennmittel wurde bei Ent- 
10 formung von Materialien unterschiedlicher Steifigkeit 

geprUft (Beispiele 6 bis 8 Biegemodul bei RT ca, 300 MPa, 
Beispiele 9 bis 11 Biegemodul ca. 175 MPa) . 

Beispiel 6 ( Vergle ich ) 

15 77,00 Gew.-Teile eines Polyethers der OH-Zahl 28, 
der durch Addition von Propylenoxid xind an- 
schlieBende Addition von Ethylenoxid an Tri- 
methylolpropan erhalten wurde (Gewichtsver- 
haitnis PO:EO = 83 : 17) , 

20 23,00 Gew.-Teile einer Mischung aus 65 Gew.-Teilen 
1-Methyl-3,5-diethylphenylendiamin- (2,4) xind 
35 Teilen 1 -Methyl-3, 5-diethylphenylendiamin- (2, 6) 
0,10 Gew.-Teile Dibutylzinndilaurat und 
0,10 Gew.-Teile 1 ,4-Diazabicyclo- (2 .2 .2) -octan 

25 werden zu einer Polyolkomponente vereinigt und mit 
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57,00 Gew.-Teilen eines Polyisocyanats verarbeitet, das 
einen NCO-Gehalt von 24,5 % aufweist und durch IBnsetzung 
eines Gemisches aus a) 90 Gew.-Teilen 4 ,4 '-Diphenyl- 
methandiiBOcyanat , das 5 bis 10 % 2,4 '-Isomer es ent- 
5 halt, und b) 10 Gew.-Teilen oligomerem Polyphenyl- 

polymethylenpolyisocyanat mit einem technischen Poly- 
propylenglykol des mittleren Molekulargewichts 224 
erhalten worden ist. 

Die Teioperatur der Rohstoffe betrSgt 35*^0, die Temperatur 
10 des Werkzeugs 60*'C. Die Forms tandze it wird auf 20 sec 
und die Teiktzeit auf 60 sec eingestellt. Die Werkzeug- 
oberfiache wird vor Herstellting des ersten Formteils 
mit einem handelsiiblichen Trennmittel (Fluoricon 36-134, 
Hersteller Acik>s^^) behandelt. Es kCnnen 8 Formteile ent- 
15 formt werden, weitere Entformungen fiihren zur Zer- 
stbrung des Formteils. 

Beispiel 7 (erf indungsgemaB) 

77,00 Gew.-Teile eines Polyethers der OH-Zahl 28 gemSB 
Beispiel 6, 

20 23,00 Gew.-Teile der Diaminmischung gemSfl Beispiel 6, 
0,10 Gew.-Teile Dibutylzinndilaurat, 
0,10 Gew»-Teile 1 ,4-Diazabicyclo-(2,2,2) -octan und 
7,50 Gew.-Teile des inneren Trennmittels gemSB Bei- 
spiel 2 

25 werden zu einer Polyolkoit^onente vereinigt und mit 



1) Acmos Chemische Fabrik Tietjen & Co. 
2800 Bremen 1 , Postfach 833 
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53,00 Gew.-Teilen des Polyisocyanats aus Beispiel 6 
nach dem RSG-Verfadiren verarbeitet. 

Die Verarbeltungsbedlngungen werden wie in Beispiel 6 
gewShlt. 

Es kSnnen iniihelos 25 Pormteile entformt werden, der 
Aufbau einer stOrenden Schicht auf der Werkzeugober- 
flSche wird nicht beobachtet. 

Beispiel 8 (Vergleich) 

77,00 Gew.-Teile eines Polyethers der OH-Zahl 28 gemSB 
Beispiel 6, 

23,00 Gew.-Teile des Diamingemischs gemSB Beispiel 6, 
0,10 Gew.-Teile Dibutylzinndilaurat 
0,10 Gew.-Teile 1 ,4-Dia2abicyclo- (2,2,2) -octan aind 
7,50 Gew.-Teile eines Esters (DE-OS 21 21 670) aus 
1 Mol AdipinsSure, 6 Mol tJlsSure und 3 Mol 
Pentaerythrit (Hydroxylzahl ca. 50) 

werden zu einer Polyolkonqponente vereinigt und mit 
53,00 Gew.-Teilen des Polyisocyanats aus Beispiel 6 
verarbeitet. Die Verarbeitungsbedingvmgen werden wie 
in Beispiel 6 eingestellt, 

Es kSnnen nur 8 Pormteile entformt werden, weitere 
Entformungen fUhren zu ZerstOrungen des Formteils. 
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Belsplel 9 (Vergleich) 



81,80 Gew.-Teile eines Polyethers der OH-Zahl 28 gemSB 



5 



Beispiel 6, 

18,00 Gew. -Telle der Diaminmischung gemSB Beispiel 6, 
0,10 Gew. -Telle Dibutylzinndilaurat und 



0,10 Gew. -Telle 1 ,4-Dlazablcyclo- (2,2,2 )-octan 

werden zu einer Polyolkomponente vereinigt und mit 

47,00 Gew. -Te lien eines Umsetzungsproduktes aus Tri- 
propylenglykol und 4,4'-Dlphenylmethandiisocyanat 
10 (23 Gew.-% NCO) nach dem RSG-Verf ahren verarbeitet. 

Die Temperatur der Rohstoffe betrSgt 35**C, die Temperatur 

des Werkzeugs 7CC. Die Formstandzeit wlrd auf 20 sec 

und die Taktzeit auf 60 sec eingestellt. Die Werkzeug- 

oberflSche wird vor Herstellung des ersten Formteils 

2 ) 

15 lalt dem Formtrennmittel Chem Trend XMR 136 behandelt. 
Bereits nach 3 Entf ormungen wurde die AufreiBkraft so 
hoch, daB weitere Formteile nur unter starker Deforma- 
tion aus dem Werkzeug entnommen werden konnten. 



2) Chem-Trend International 



20 



3205 E. Grand River 
Howell, Michigan 48843/USA 
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Beispiel 10 (erf indungsgemSB ) 

76,10 Gew. -Telle eines Polyethers der OH-Zahl 28 gemaB 
Beispiel 6, 

16/70 Gew. -Telle der Diaminmlschung gemaB Beispiel 6, 
0/10 Gew» -Telle Dibutylzinndilaurat 
0/10 Gew. -Telle 1 , 4-Dia2ablcyclo- (2 /2 , 2) -octan und 
7/00 Gew. -Telle des erf indungsgemSBen Trennmittels 
gemSB Beispiel 2 

werden zu einer Polyolkomponente verelnigt und mit 
4 2/3 Gew*-Teilen eines Umsetzungsproduktes aus Tri- 
propylenglykol und 4 / 4 •-Dlphenylmethandiisocyanat 
(23 % KCO) nach dem RSG-Verf ahren verarbeitet. 

Die Verarbeitungsbedingungen werden wie in Beispiel 9 
gewahlt. Es konnten mtihelos 30 Entformungen ohne 
Deformation der Formteile durchgef tihrt werden. 

Beispiel 11 (Vergleich) 

76/10 Gew. -Telle eines Polyethers der OH-Zahl 28 gemSB 
Beispiel 6/ 

16/70 (^w. -Telle des Diamingemischs gemSB Beispiel 6, 
0/10 Gew. -Telle Dibutylzinndilaurat/ 
0,10 Gew. -Telle 1 , 4-Diazabicyclo- (2 ,2 ,2) -octan und 
7/00 Gew. -Telle des Esters aus Beispiel 8 
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werden zu einer Polyolkomponente vereinigt und mit 
56,00 Gew.-Teilen eines Umsetzungsproduktes aus Tri- 
propylenglykol und 4 ,4 ' -Diphenylmethandiisocyanat 
(23 6ew.-% NCO) nach dem RSG-Verf ahren verarbeitet* 

5 Die Verarbeitungsbedingungen werden wle in Beispiel 9 
gewShlt. Es kCnnen nur 5 Entformungen durchgefiihrt 
werden, weitere Formteile werden stark deformiert. 

Beispiel 12 

77,0 Gew.-Teile des Polyethers der OH-Zahl 28, geiaaB 
10 Beispiel 6, 

23,0 Gew.-Teile der Diaminmischung gemSB Beispiel 6, 

0,1 Gew.-Teile Dibutylzinndilaurat, 

0,1 Gew.-Teile 1 ,4-Diazabicyclo- (2, 2 ,2) -octan und 

7,5 Gew.-Teile des erf indungsgemSBen Trennmittels gemSB 
15 Beispiel 4 

werden zu einer Polyolkomponente vereinigt und mit 

53,0 Gew.-Teilen des Polyisocyanat gemSB Beispiel 6 
nach dem RSG-Verf ahren verarbeitet. 

Die Verarbeitungsbedingungen werden wie in Beispiel 6 
20 gewShlt. 
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Ss kSnnen miihelos 20 Formteile entformt werden, ohne 
daB sich auf der Werkzeugoberf IMche eine stOrende 
Schicht aufbaut. 
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77,00 Gew.- Tie. eines Polyethers der OH-Zahl 28, der durch 
Addition von Propylenoxid und anschl ieBende Addition 
von Ethyl enoxid an Trimethylolpropan erhalten wurde 
(Gewichtsverhaltnis PO:EO = 83 : 17) 

2,00 Gew.Tle. eines Polyethers der OH-Zahl 630, der durch 
Addition von Propylenoxid an Ethylendiamin erhalten 
wurde 

21,00 Gew. -Tie. des Diamingemisches gemaB Beispiel 6 
0,10 Gew. -Tie. Dibutylzinndtlaurat 

0,10 Gew. -Tie. 1.4-Diazabicyclo-{2.2.2)-octan und eine Lbsung 

von 1,5 Gew. -Tin. Zinkstearat in 7,0 Gew. -Tin. des inneren Trenn- 
mittels gemaB Beispiel 2 werden zu einer Polyolkomponente 
vereinigt und mit 53 Gew. -Tin. des Polyisocyanats aus Beispiel 6 
nach dem RSG-Verfahren verarbeitet. 

Die Temperatur der Rohstoffe betragt SS^C, die Temperatur des 
Werkzeugs 60'*C, Die Forrastandzeit wird auf 20 sec. und die Takt- 
zeit auf 60 sec. eingestellt. Die Werkzeugoberflache wird vor 
Hers tel lung des ersten Forrateils mit einem handelsublichen 
Trennmittel (Frekoti'^ 5, Hersteller Frekote Inc.^^) behandelt. 

Es konnen miihelos mehr als 50 Formteile entformt werden, der 
Aufbau einer storenden Schicht auf der Werkzeugoberflache wird 
nicht beobachtet. 



1) 

Frekote Inc., 170 W Spanish River Blvd. 
Boca Raton, Fl 33431/USA 
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Paten tan sprQche 

1 . Verfahren zur Herstellung von gegebenenf alls mikro- 
zellularen, elastomeren FormkSrpern einer mittleren 
Dlchte von 0,8 bis 1,4 g/cm \ind einer ge- 
schlossenen Oberf ISchenschicht mat selbsttrennenden 
Eigenschaf ten durch Umsetzung in geschlossenen Formen 
eines Reaktionsgemisches aus 

a) organ ischen Poly isocyana ten iind 

b) L&sungen von 

b1) Kettenver ISngerungsmitteln , ausgewShlt aus 
der Gruppe bestehend aus (i) gegebenenf alls 
Ethergruppen aufweisenden Alkandiolen des 
Molekulargewichtsbereichs 62 bis 400, 

(ii) aromatischen Diaminen des Molekular- 
gewichtsbereichs 108 bis 400 und 

(iii) beliebigen Gemischen der unter (i) 
und (ii) genannten Verbindungen , in 

b2) Polyhydroxyl verbindungen eines mittleren 
Molekulargewichts von 1800 bis 12000 und 
einer mittleren Hydroxylfunktionalitat 
von 2 bis 3, wobei als Komponente b2) auch 
Gemische verschiedener Polyhydroxylverbin- 
dungen zum Einsatz gelangen kSnnen, in 
denen einzelne Komponenten ein tiber 400 
und unter 1800 liegendes Molekulargewicht 
und/oder eine tiber 3 liegende Hydroxyl- 
ftinktionalitSt aufweisen kSnnen, 



Le A 23 329 



- 30 - ^ 

^ 0180749 



unter Mitverwendung von 

c) Katalysatoren fiir die Isocyanat-Polyadditions- 
reaktion, 

d) inneren Formtrennmitteln 
und gegebenenfalls 

e) weiteren Hilfs- und Zusatzstof f en, 

dadurch gekennzeichnet ^ daB man als innere Trenn- 
mittel d) Estergruppen aufweisende Kondensations- 
produkte eines osmometrisch bestiimnbaren mlttleren 
Molekulargewichts von 900 bis 4500, einer SSure- 
zahl von unter 5 und einer Hydroxylzahl von 12,5 
bis 125 aus 3 bis 15 Mol RizinolsSure und einem 
Mol eines ein- oder mehrwertigen Alkohols des Mole- 
kulargewichtsbereichs 32 bis 400 oder insgesamt 
einem Mol eines Gemischs mehrerer derartiger 
Alkohole in einer Menge von 0,3 bis 30 Gew.-% 
der Kondensationsprodukte, bezogen auf die Gesamt- 
menge des Reeiktionsgemisches , verwendet, 

2. Verfahren gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB man als Komponente d) Estergruppen aufweisende 
Umsetzungsprodukte der RizinolsSure mit gegebenen- 
falls Ethergruppen aufweisenden Alkandiolen des 
Molekulargewichtsbereichs 62 bis 400 verwendet. 
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